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Uniwersytetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego w Warszawie




,, ...Centrum zostato stworzone do
prowadzenia badan naukowych

i wdrazania ich efektéw w rézne
dziedziny zycia cztowieka.

W tym pieknym gmachu nasi
naukowcy, doktoranci i studenci
prowadzq prace badawcze, zgodnie
z misjq naszej uczelni, w duchu
spotecznej odpowiedzialnosci
i poszukiwania prawdy.

Zapraszam do wspéttworznia
Multidyscyplinarnego Centrum
Badawczego, ktdre staje sie istonym
miejscem innowacyjnosci na mapie
aglomeracji warszawskiej, Mazowsza
i Polski."”

ks. prof. dr hab. Ryszard Czekalski
Rektor UKSW



SCIENCE TO BUSINESS

Multidyscyplinarne Centrum Badawcze (MCB) skupia ekspertéw
nauk matematycznych, fizycznych, medycznych, technicznych,
przyrodnicznych, humanistycznych, spotecznych oraz w zakresie
bezpieczenstwa. Wspétpracujacy z Centrum specjalisci tworzg
nowatorski ekosystem transferu technologii badawczych do
gospodarki oraz system doskonalenia kompetencji w dziedzinie
transformacji cyfrowej.

Centrum to unikalny w skali kraju osrodek, ktory jest pomostem
pomiedzy nauka a biznesem. Celem MCB jest stworzenie
nowatorskich technologii, ktére maja zastosowanie w szeroko
rozumianej gospodarce, w tym w przemysle i ochronie
srodowiska.

Koszt budowy i wyposazenia Centrum wyniést ponad 90 milionéw
ztotych. Sfinansowany zostat m.in. ze sSrodkéw Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego
2014-2020. Juz w fazie projektowania Centrum nawigzato scistg
wspotprace z partnerami biznesowymi, m.in. KGHM, PGE,
Termocent czy Geocom.

Powstanie innowacyjnego osrodka jest oznaka potencjatu
badawczego Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego.
Centrum z sukcesem realizuje zlecane przez sektor przemystowy
i administracje publiczng projekty, ktére odpowiadaja na
wspotczesne potrzeby gospodarcze i spoteczne.



PROJEKTOWANIE MATERIALOW

Projektowanie materiatéw metalicznych o wymaganych
wiasciwosciach, w tym:

* Badania proceséw umocnienia i odksztatcenia stopéw metali,
modelowanie ab initio struktury i wtasciwosci defektow sieci
krystalicznej

* Obliczenia parametréw termodynamicznych przemian fazowych
oraz kinetyki przemian bezdyfuzyjnych

* Projektowanie materiatéw biomedycznych o kontrolowanych
parametrach wytrzymatosciowych

* Projektowanie stopéw do zastosowan wysokotemperaturowych
* Modelowanie proceséw zachodzacych w uktadach warstwowych,
strukturach i wtasciwosci interfejsow oraz powierzchni swobodnych
* Obliczenia struktury elektronowej

* Pakiet obliczeniowy VASP (Vienna Ab initio Simulation Package)
« ATAT (Alloy Theoretic Automated Toolkit)

* Quantum Espresso

* Narzedzia do wizualizacji i przetwarzania wynikéw obliczen

* Whasne zasoby obliczeniowe i przestrzen dyskowa






WYTWARZANIE STOPOW METALI

Projektowanie proceséw technologicznych wytwarzania metali i ich
stopow w celu otrzymania produktéw o okreslonych wtasciwosciach,
w tym:
* Topienie metali i ich stopéw za pomoca pieca tukowego

w atmosferze ochronnej
* Opracowanie i dobdér optymalnych parametréw proceséw obrébek
cieplnych, m.in. homogenizacji, wyzarzania, starzenia, przesycania
* Obrébka plastyczna metali i ich stopéw
* Badania oksydacji materiatéw do zastosowan
wysokotemperaturowych
* Charakteryzacja sktadu fazowego i mikrostruktury oraz testy
wtasciwosci mechanicznych wytworzonych stopow

* Piec fukowy Edmund Buhler GmbH AM 500 - topienie wsadu

o masie do 500 g w temperaturze do 3500°C, dostepne rézne
wersje ptyt tyglowych

* Piec poziomy jednostrefowy (rurowy) - mozliwa obrébka cieplna w
atmosferze ochronnej, maksymalna temperatura pracy ciagtej:
1310°C, $rednica wewnetrzna rury roboczej: 150 mm, dtugos¢ strefy
grzejnej: 500 mm

* Piec muflowy - atmosfera pOW|etrza maksymalna temperatura:

" 1200 °C ] ’

. Walcarka elektryczna - zakres roboczy: od 10 mm do 1 mm '

ro Nozyce gllotynowe maksymalna dtugesé ciecia: 1320 mm )






WYTWARZANIE PRZYROSTOWE METALI

* Projektowanie CAD obiektéw oraz optymalizacja ich geometrii przy
wykorzystaniu oprogramowania inzynierskiego (Siemens NX, Magics
Materialise, ANSYS)

* Optymalizacja parametréw procesu topienia laserowego w ztozu
proszku (ang. Powder Bed Fusion Laser Beam PBF-LB) nowych
stopow metali oraz kompozytéw metal-ceramika

* Prowadzenie proceséw topienia laserowego w ztozu proszku na
urzadzeniu wyposazonym w modut grzewczy do 800°C, mozliwosé
rozprowadzania nanoproszkéw

* Opracowywanie parametréw procesu topienia laserowego na
materiatach klientéw oraz na potrzeby urzadzen produkcyjnych

w zaktadach przemystowych

* Modyfikacja powierzchni wytworzonych obiektéw oraz ich
charakteryzacja materiatowa (m.in. zgodno$¢ wymiarowa oraz
obecnoé¢ defektéw)

T Laboratoryjne urzadzenie do druku 3D*w technelogii topienia
laserewego w ztozu proszku Aconity 3D (Aconity mini) «
* Reometr do analizy wielkosci czastek w zadanej temperaturze

i wilgotnosci Anton Paar MCR 302es
« Analizator wielkosci i sferycznosci czastek Kamika Mini 30 T .
* Oprogramowanie Siemens NX, Magics Materialise, ANSYS






WYTWARZANIE PRZYROSTOWE
TWORZYW SZTUCZNYCH | CERAMIKI

* Opracowywanie parametréw przetwarzania tworzyw sztucznych
metoda ekstruzji (ang. Fused Filament Fabrication - FFF/Fused
Deposition Modeling FDM)

* Tworzenie prototypdw wizualnych w technologii stereolitografii
(ang. Stereolitography - SLA), konsolidacji proszkéw gipsowych
(ang. Color Jet Printing - CJP) oraz selektywnego spiekania
proszkéw polimerowych (ang. Selective Laser Sintering - SLS)

* Wytwarzanie czesci zamiennych, obiektéw reklamowych, makiet
architektonicznych oraz obiektéw archeologicznych w petnym
kolorze

* Wytwarzanie obiektéw na potrzeby medycyny z biozgodnych zywic
i filamentéw posiadajacych certyfikacje medycznag

» Urzadzenia do druku 3D z filamentéw (Apium P220, Prusa MK3+,
Ratrig V-Core3, ZMorph) i wytwarzania filamentéw (3devo
Composer 450)

* Urzadzenia przemystowe do druku 3D zywic fotoutwardzalnych SLA
(3D systems ProJet 7000 HD) i proszkéw gipsowych CJP (3D
Systems ProJet CJP 660 Pro)

* Urzadzenie do druku 3D proszkow pollmerowych w technologii SLS
(Sinterit Lisa Pro)

* Zestaw urzadzen do druku 3D zywic fotoutwardzalnych na_
potrzeby medycyny SLA (Formlabs, Form 3B+)






AKWIZYCJA DANYCH DRONAMI

* Inwentaryzacja geodezyjna rozlegtych obszaréw i obiektéow
liniowych

* Monitorowanie srodowiska

* Klasyfikacja i ocena stanu wegetacji roslin

* Opracowywanie map i dokumentacji przestrzennej

* Modelowanie tréjwymiarowe budynkéw i budowli

* Inspekcje video i foto obiektow infrastrukturalnych i naturalnych

* Platforma bezzatogowa DJI 300 RTK: udzwig do 5 kg, czas lotu do
45 min

* Kamera fotogrametryczna: Zenmusse P1

* Kamera fotogrametryczna: Zenmuse X7

* Kamera multispektralna: MicasenseAltum PT

* Zestaw miernictwa precyzyjnego: GNSS Trimble i GNSS RTK
Spectra SP85

* Oprogramowanie: Pix4D oraz Trimble Business Control






CHARAKTERYZACJA MATERIALOWA
PREPARATYKA METALOGRAFICZNA

* Kompleksowa preparatyka metalograficzna m.in. na potrzeby
systematycznej kontroli jakosci oraz analizy eksperckiej w przypadku
sporéw gwarancyjnych (ciecie, inkludowanie, szlifowanie

i polerowanie)

* Wykonywanie zdje¢ mikrostruktury przy uzyciu mikroskopow
swietlnych oraz skaningowych mikroskopéw elektronowych

* Analiza relacji pomiedzy mikrostruktura. sktadem chemicznym i
fazowym a wtasciwosciami mechanicznymi materiatéw metalicznych
i ich stopéw

* Przeprowadzanie powierzchniowych obrébek chemicznych i dobér
ich parametréw

* Mozliwos¢ zapisu cyfrowego dostarczonych obiektéw przed
zniszczeniem (skanowanie 3D + rentgenowska mikrotomografia
komputerowa)

INFRASTRUKTURA

* Elektroerozyjna drazarka drutowa Simos DM SC32

* Zestaw urzadzen do automatycznej preparatyki metalograficzne;j
firmy ATM (pita tarczowa Qcut 250A, praska na goraco Opal 410,
szlifierkopolerka Spahir 550)

* Mikroskop Keyence VHX 7000 oraz Nikon Eclipse MA 100N

* Dygestoria laboratoryjne z wyciagami do pracy z chemia






CHARAKTERYZACJA MATERIALOWA
ANALIZA STRUKTURY | SKLADU FAZOWEGO

* Charakteryzacja wtasciwosci materiatéw metalicznych
wykorzystywanych w przemysle (m.in. stopy tytanu, aluminium,
miedzi, stale konstrukcyjne, nowe stopy wielosktadnikowe
o projektowanych wtasciwosciach)
* Badanie struktury materiatéw z wykorzystaniem skaningowej
mikroskopii elektronowej i mikrotomografii komputerowej oraz
analiza sktadu fazowego z wykorzystaniem dyfrakcji rentgenowskiej
* Petna charakteryzacja materiatéw proszkowych wykorzystywanych
w technologiach przyrostowych oraz innych gateziach przemystu
(m.in. rozktad wielko$ci proszkéw, wtasciwosci reologiczne,
porowatos¢)

NFRASTRUKTURA
* System mikrotomografii komputerowej Nikon XT H 225 ST 2x
» Skaningowy mikroskop elektronowy ThermoFisher Scientific
AxiaChemiSEM
* Dyfraktometr rentgenowski Bruker D2 Phaser
* Optyczny mikroskop pomiarowy z funkcja profilometru Keyence
VHX-7000
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CHARAKTERYZACJA MATERIALOWA:
BADANIA WEASCIWOSCI MECHANICZNYCH

Q) R[A

 Wyznaczanie parametréw wytrzymatosciowych w temp. 20-1000°C,
w probie statycznego rozciggania i Sciskania oraz tréjpunktowego
zginania

* Badania wytrzymatosci na mikroprébkach

* Badania wtasciwosci mechanicznych materiatéw metoda Small Punch
Test

* Badania nieniszczace w celu okreslania wtasciwosci mechanicznych
materiatéw (Re, Rm, E, HT Brinell)

» » »
[\ l: A A IA

* Maszyna wytrzymatosciowa Cometech QC-505M2 50 kN
* TTS 190 Small Punch Test system
* PIIS 3000 twardosciomierz






SKANOWANIE 3D, DIGITALIZACJA i VR

* Projektowanie Srodowisk cyfrowych na potrzeby klientéw,
tworzenie aplikacji przy uzyciu technologii VR na potrzeby
promocyjne, wizualizacyjne, analityczne

* Tworzenie modeli 3D na podstawie fotogrametrii oraz
przygotowanie ich do celéw produkcyjnych z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania

* Digitalizacja obiektéw o réznej wielkosci i stopniu zréznicowania
detali przy uzyciu mobilnych skaneréw swiatta strukturalnego

z doktadnoscig do O.05 mm

* Skan 3D duzych obiektéw np. budynkéw tworzony poprzez
taczenie danych fotogrametrycznych zebranych podczas przelotéw
dronem z chmurami punktéw stworzonymi przez skanery laserowe

* Skanery 3D s$wiatta strukturalnego: Artec Leo, Artec Space Spider
* Skanery 3D laserowe: Leica P40, Leica BLK 360 G2

* Zestawy VR: HTC Vive Pro 2 z Adapterem bezprzewodowym, VIVE
XR, HTC Vive, Varjo Aero z zestawem kontroleréw Valve Index, Meta
Quest 2

* Zestaw do fotogrametrii wykorzystujacy polaryzacje krzyzowa






ZASOBY OBLICZENIOWE

* Wysokowydajny klaster obliczeniowy dedykowany do
przetwarzania duzych ilosci danych oraz prowadzenia symulacji
numerycznych w obszarze zagadnien inzynieryjnych,
fizyko-chemicznych i biznesowych

* Wysoki poziom bezpieczenstwa danych wsadowych i wyjsciowych
oraz ich magazynowania

* Dostep zdalny oraz mozliwos$¢ uruchamiania zadan w trybie
kolejkowym

* Architektura oparta na jednostkach CPU oraz GPU

» Wysoka skalowalnos¢ i transfer danych

« Srodowisko: LSF, Spectrum Conductor, Jupyter Python, R. Scala,
Apache Spark - Scala, Python, Java, Anaconda - Python, biblioteki
ESSL, PESSL, IBM Spectrum MPI

 Klaster CATO:

8 noddw obliczeniowych IBM AC922
2xCPU 16core/CPU 1TB RAM 2xV100 32GB - sie¢ Infiniband
Przestrzen dyskowa: 1,3 PB SSD + 2,4 PB SATA
* Klaster infrastruktury aplikacyjnej:
Serwery Dell x 9
Ceph - system sktadowania danych - 140TB NVM E
oVirt - system wirtualizacji
Palo Alto, Cisco - warstwa sieciowa






INFORMATYKA SLEDCZA

* Odzyskiwanie danych z dyskéw twardych, pamieci flash, telefonéw
» Zabezpieczanie danych cyfrowych do analizy sledczej

* Analiza zrédet danych

* Inteligentne raportowanie danych z wykorzystaniem uczenia
maszynowego

* Ekstrakcja danych z urzadzen GPS

* Przywracanie celowo usunietych danych

* Magnet AXIOM Complete
* Cellebrite Inspector

* Mediaimager GMS

* Acelab PC-3000 Mobile
* Tableau TK35u






LABORATORIUM SRODOWISKOWE

* Oznaczanie substancji o znaczeniu biologicznym, w tym
toksycznych

* [dentyfikacja ksenobiotykow i metabolitow

* Analizy hematologiczne i immunochemiczne

* Badania alergenéw

* Analizy biochemiczne

* Analizator tluszczu Soxtec
* Analizator biatka Kjeltec
* Reaktor rotorowy Milestone
=+ Analizator CH NSO Thermo Scientific FlashSmart
=+ Miernik wieloparametrowy Elmerton.
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MEDIOZNAWSTWO

* Monitorowanie portali informacyjnych

* Monitorowanie mediéw spotecznosciowych

* Realizacja nagran TV

+ Badanie ekosystemu informacyjnego (fake news, identyfikacja
tematéw, trendy)

« Badanie indywidualne/focusowe/UX produktéw cyfrowych

* Okulografia (eyetracking) stron www

* Aula audiowizualna 126 miejsc
* Kamery 4K Sony

* Nagtosnienie Electro Voice

* Projektor 4K N EC

* Eyetracker Tobii






Multidyscyplinarne Centrum Badawcze
Marii Konopnickiej 1, 05-092 Dziekandéw Lesny
+48 22 380 43 25 mcb@uksw.edu.pl



