STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE PROJEKTU

Rosnaca emisja gazéw cieplarnianych prowadzaca do obserwowanych zmian klimatu jest obecnie
w centrum zainteresowania $rodowiska naukowego i przemystu, prowadzac do dynamicznego rozwoju
zielonych technologii ukierunkowanych na szeroko rozumiang redukcje zuzycia energii. Podejscie to
jest obecne takze w przemysle transportowym poszukujacym nowych rozwiazan w zakresie efektyw-
nych systeméw napedowych i lekkich konstrukeji. Aktualne analizy wskazuja, iz zmniejszenie masy
pojazdow samochodowych o 10% skutkuje redukcja zuzycia paliwa w zakresie 6-8 % [I]. Ta sama
oszczedno$é masy w przypadku aut hybrydowych i elektrycznych zmniejsza spalanie benzyny o 5.1 %
i/lub wydtuza ich zasieg o 13.7 % [1]. Wymienione oszczednosci przektadaja sie na redukcje emisji CO2
o kilkadziesiat milionéw ton rocznie [2], obrazujac niebagatelna potrzebe rozwijania nowych, lekkich
materialéw konstrukcyjnych majacych szerokie zastosowanie takze w innych sektorach przemystu.

Sposrod wszystkich metali lekkich, tytan jako jedyny nalezy do grupy metali przejsciowych, ktore
z powodu obecnosci elektrondéw walencyjnych typu d, posiadaja wiazania atomowe o charakterze mie-
szanym, metalicznym i kowalencyjnym [3, 4]. Powyzsza konfiguracja elektronowa sprawia, iz czysty
Ti krystalizuje w sieci heksagonalnej (HZ), ktéra moze ulegaé¢ przemianom alotropowym na wskutek
obecnosci dodatkowych sktadnikow stopowych [5]. Najczesciej obserwowana odmiang Ti jest konfigu-
racja regularna przestrzennie-centrowana (RPC) wystepujaca w stopach Ti zawierajacych pozniejsze
metale przejSciowe (wieksza liczba elektronow i wyzszy okres). Zaleznosé ta jest wykorzystywana w
stopach Ti zawierajacych V, Nb czy Mo, ktore tworza stopy dwufazowe HZ + RPC Ti [6] . Metale te,
sa jednak stabymi lub umiarkownymi stabilizatorami fazy RPC [7] przez co ich stezenie siega kilku-
kilkunastu procent [§]. Niniejszy projekt skupia sie na zastosowaniu najsilniejszego stabilizatora fazy
RPC tzn. renu jako mikro-dodatku stopowego (stezenie do 1 wag. %) w celu uzyskania nowych i
lepszych wtasciwosci. Badania wstepne wskazaly na wysoka skuteczno$é proponowanego podejscia,
ujawniajac nieosiggalna dotychczas kombinacje wytrzymatosci i plastycznosci badanych uktadéw.

Ogo6lnym celem projektu jest okreslenie efektywnosci mikrostopowania w kontekscie poprawy wita-
sciwosci mechanicznych nowych stopéw Ti-Re. Oprocz celu ogélnego postawiono trzy cele szczegotowe:
(i) zbadanie wplywu stezenia Re na wlasciwosci wytrzymalosciowe uktadow Ti-Re, (ii) opis wplywu
dodatkowych sktadnikow na wlasciwosci uktadow Ti-Re oraz (iii) okreslenie wpltywu obrébki cieplnej
na strukture i wtasciwosci mechaniczne badanych materiatow.

Zgromadzona wiedza bedzie wysoce przydatna dla dalszego rozwoju i $wiadomego projektowania
stopéw Ti o przystepnej cenie i korzystnych wlasciwosciach.

Bibliografia
[1] W. J. Joost, JOM 64 (9) (2012) 1032-1038. [6] D. Banerjee, J. C. Williams, Acta Mater. 61 (3) (2013)
[2] C. Thiel, W. Nijs, S. Simoes, J. Schmidt, A. van Zyl, 844-879.
E. Schmid, Energy Policy 96 (2016) 153 — 166. [7] L.-F. Huang, B. Grabowski, J. Zhang, M.-J. Lai,
[3] A. Sutton, Oxford University Press, New York, 1993. C. C. Tasan, S. Sandlébes, D. Raabe, J. Neuge-
[4] P. Kwasniak, J. S. Wrobel, H. Garbacz, Journal of Me- bauer, From electronic structure to phase diagrams: A
chanical Behavior of Biomedical Materials 88 (2018) bottom-up approach to understand the stability of ti-
352-361. tanium—transition metal alloys, Acta Mater. 113 (2016)
[5] C. Leyens, M. Peters, Titanium and Titanium Al- 311’31.9- ) - o ‘ .
loys. Fundamentals and Applications., WileyVCH Ver- [8] G. Lutjering, J. Williams, Titanium. EngineeringMate-
lag GmbH |& Co. KGaA, Weinheim, 2003. rials and Processes., Springer-Verlag Berlin Heidelberg,

2007.



